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Trinkwasser in Krankenhdusern:

Water-Cooler-Gerdte vs.
Trinkwasserschankanlagen vs.
Mineralwasser in Flaschen

Fiir die Abgabe von Wasser zum Trinken
gibt es im Krankenhaus neben der Bereit-
stellung von qualitativ hochwertigem
Trinkwasser iiber die Leitungsnetze der
Trinkwasserversorgung weitere Moglich-
keiten. Die am meisten verbreiteten For-
men sind Mineral- und Tafelwasser, das
entweder in kleineren (Flaschen) oder
grofBeren Gebinden, ggf. gekiihlt (iber
eine Abfiilleinrichtung (Water-Cooler-
Gerdt), angeboten wird, sowie Trinkwas-
serschankanlagen, in denen Trinkwasser
(Leitungswasser) gekiihlt und ggf. mit
Kohlensdure versetzt wird.

Diese Alternativen zum herkémmlichen
Trinkwasser aus der Leitung sind auf-
grund der Gewinnung, Verarbeitung und
Bereitstellung des Wassers in unter-
schiedlicher Weise der Gefahr einer Kon-
tamination mit Mikroorganismen und
deren Vermehrung ausgesetzt. Die Ver-
sorgung der Patienten, des Personals und
auch von Besuchern mit Wasser zum
Trinken im Krankenhaus wird im Folgen-
den unter den Aspekten der Hygiene,
Okonomie und Okologie an ausgewihl-
ten Beispielen dargestellt. Zundchst sol-
len die verschiedenen Madglichkeiten,
Wasser zum Trinken bereitzustellen,
kurz beschrieben werden.

Water-Cooler-Gerite

v

Water-Cooler-Gerdte stellen Tafelwasser
oder Mineralwasser aus grofBeren Behalt-
nissen (z.B. Gallonen mit ca. 18 Litern)
bereit [5]. Diese werden in der Regel
kopfiiber an Gerdten angeschlossen, die
eine Entnahme von z.T. wahlweise auch
gekiihitem Wasser durch einen Zapfhahn
ermoglichen. Bei der Kiihlung, Abfiillung
und Lagerung konnen analog zu Trink-
wasserschankanlagen Kontaminationen
und Keimvermehrungen erfolgen. Die
Untersuchung der mikrobiologischen
Qualitdt des Mineral- oder Tafelwassers
aus Water-Cooler-Gerdten soll durch

stichprobenartige Untersuchungen ein-
zelner in Betrieb befindlicher Water-Coo-
ler-Gerdte an verschiedenen Standorten
unter gewohnlichen Betriebsbedingun-
gen erfolgen.

Trinkwasserschankanlagen

v

Die Trinkwasserschankanlagen beziehen
Wasser aus den kommunalen Netzen und
der Hausinstallation, das den gesetzli-
chen Anforderungen der Trinkwasserver-
ordnung 2001 entsprechen muss [7].
Verdnderungen der Trinkwasserqualitdt
sind jedoch durch die Kiihlung, Karboni-
sierung und Abfiillung in der Trinkwas-
serschankanlage moglich. Einige Trink-
wasserschankanlagen stellen die Wasser-
qualitdt durch Filtersysteme, die Bakteri-
en zuriickhalten, sicher. Diese Filter
konnen sich je nach Modell an der Ab-
nahmestelle des Wassers aus dem Lei-
tungsnetz, nach der Karbonisierung und
kurz vor der Entnahmestelle befinden.
Aussagen iiber die hygienische Funkti-
onsweise einer Trinkwasserschankanlage
wurden in dieser Untersuchung durch
konsekutive Kontrollen der mikrobiolo-
gischen Qualitdt des von der Trinkwas-
serschankanlage bereitgestellten Was-
sers unter Praxisbedingungen gewonnen
(Aufstellung unter stationdren Bedingun-
gen einer Universitdtsklinik mit gehfdhi-
gen Patienten, die sich selbst bedienten).

Mineralwasser

v

Mineralwasser wird weitestgehend un-
verdndert aus der natiirlichen Quelle in
Flaschen abgefiillt. Bei Tafelwasser kann
Trinkwasser und/oder Mineralwasser mit
Kohlensdure versetzt werden [5]. Die Ab-
fillung erfolgt in Behdltnisse (z.B. Fla-
schen) unterschiedlicher Gro3e. Die mi-
krobiologische Qualitdt des Mineral- und
Tafelwassers wird bestimmt von der mi-
krobiologischen Qualitat der Quelle, der
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ggf. durchgefiihrten Aufbereitung (Kar-
bonisierung) und der Art und Dauer der
Lagerung. Fiir die Untersuchung wurden
Mineralwasserflaschen der gidngigen
Grofle 0,71 aus dem aktuellen Angebot
des Lebensmitteleinzelhandels ausge-
wdhlt, bei denen alle oben genannten re-
levanten Parameter einschlieRlich der
Lagerdauer erfasst wurden.

Im Folgenden werden die mikrobiologi-
schen, 6konomischen und 6kologischen
Aspekte der verscheidenen Systeme dar-
gestellt.

Mikrobiologische Untersuchungen
v

Probennahme und Probentransport
Die Probennahme erfolgte bei den Wa-
ter-Cooler-Gerdten und der Trinkwasser-
schankanlage (Cornelius PearlMax 3 bau-
gleich mit CWS AquaFresh) praxisgerecht
ohne Vorlauf und ohne vorherige Desin-
fektion der Zapfhihne oder Tiillen. Die
Proben wurden mittels steriler Proben-
flaschen mit Schraubverschluss mit ei-
nem Fassungsvermogen von 500 ml ent-
nommen. Die Probenflaschen wurden bis
zum Nennvolumen von 500 ml und ins-
gesamt zu 5/6 gefiillt. Die Proben wurden
entweder sofort oder innerhalb von ma-
ximal 2 Stunden in einer Kiihltasche mit
Kiihlakkus zum Labor transportiert. Die
Bearbeitung erfolgte nach maximal 3
Stunden oder nach Kiihlung der Probe im
Kiihlschrank fiir maximal 24 h. Die Mine-
ralwasser-Flaschen wurden ohne beson-
dere Vorkehrungen transportiert und
blieben bis zur Untersuchung ungeéffnet.

Probenanzahl und Probenintervalle
Die Untersuchungen umfassten 20 Wa-
ter-Cooler-Gerdte, eine Tafelwasser-
schankanlage und sechs Mineralwasser
verschiedener Hersteller in Flaschen. Von
zwei der sechs Mineralwasser wurden je-
weils fiinf Flaschen untersucht, von ei-
nem zwei. Von jedem der 20 Water-Coo-
ler-Gerdte wurden im Abstand von ca. 8
Wochen zwei Proben entnommen und
untersucht. Aus der Tafelwasserschank-
anlage wurden konsekutiv {iber einen
Zeitraum von einem halben Jahr Proben
entnommen. Es wurde jeweils Wasser
mit viel, wenig und ohne CO, untersucht.
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Tab.1 Mikrobiologische Untersuchung der Wasserqualitdt von Water-Coolern (erste Serie). * = Serratia

liquefaciens
Proben- Datum KBE/ml KBE/ml
Nummer 22°C 36°C

Untersuchte Parameter

v

Aus allen Wasserproben wurden die Pa-
rameter untersucht, die nach der Trink-
wasserverordnung 2001 [7] fiir Wasser
fiir den menschlichen Gebrauch (Trink-
wasser einschlieRlich Wasser, das zur
Abfiillung in Flaschen oder andere Be-
hdltnisse zum Zwecke der Abgabe be-
stimmt ist) tiblicherweise fiir die Beurtei-
lung der mikrobiologischen Qualitat her-
angezogen werden (Gesamtkeimzahl bei
22 + 2°C, Gesamtkeimzahl bei 36 + 1°C,
Escherichia coli, Coliforme Bakterien, En-
terokokken und Pseudomonas aerugino-
sa). Da die Water-Cooler-Gerdte und die
Trinkwasserschankanlagen mit bereits
vor und nach der Abfiillung im Werk
tiberpriiftem Mineral- bzw. Tafelwasser
respektive Wasser fiir den menschlichen
Gebrauch befiillt werden, wurde auf eine
Untersuchung weiterer Parameter der
Trinkwasserverordnung  (sulfitreduzie-
rende Anaerobier, Clostridium perfrin-
gens) verzichtet. Die Mineralwasser-Fla-
schen wurden zusdtzlich auf sulfitredu-
zierende Anaerobier untersucht.
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E. coli Coliforme Pseudomonas
in250ml  Bakterien aeruginosa
in 250 mi in 250 ml

Untersuchungsmethoden

v

Die Gesamtkeimzahl bei 22 + 2°C und 36
+1°C, Escherichia coli, Coliforme Bakteri-
en, Pseudomonas aeruginosa, Enterokok-
ken und sulfitreduzierende Anaerobier
wurden gemdf$ internationaler Normen
(ENISO 6222: 1999, EN ISO 12780: 2002,
EN ISO 9308-1: 2000, EN ISO 7899-2:
2000) und der Trinkwasserverordnung
2001 bestimmt und bewertet [7]. Zur ex-
akten Differenzierung der Enterobakteri-
azeen wurden kommerziell erhdltliche
Testkits (Api E, bioMérieux, Niirtingen)
verwendet.

Okonomische Untersuchungen

v

Den 6konomischen Berechnungen fiir die
Water-Cooler-Gerdte liegen die Durch-
schnittswerte der beiden im Stadtgebiet
Freiburg hauptsdchlich vertretenen An-
bieter Revos und Nestlé zu Grunde. Es
wurden die einfachsten Gerdte gewadhlt,
da diese in aller Regel auch vor Ort be-
trieben wurden. Die Preise der Trinkwas-
serschankanlage wurden beim Herstel-
ler CWS erfragt. Bei den Gerdten und Ver-
brauchsmaterialien wurden Listenpreise
inklusive Mehrwertsteuer (16%) und der
Durchschnittswert der beiden Anbieter

fiir die Berechnungen verwendet. Die Be-
rechnungen wurden fiir geringen, mittle-
ren und hohen Verbrauch durchgefiihrt.
Fiir die Tafelwasserschankanlage wurde
ein durchschnittlicher Wasserpreis von
3,63 Euro pro m3 der Literatur entnom-
men [6]. Die Kosten fiir die Kiithlung wur-
den bei allen Varianten nicht berticksich-
tigt. Beim Preis fiir das Mineralwasser in
Flaschen wurden der iibliche Verbrau-
cherpreis und zusdtzlich der GroRkun-
denpreis beriicksichtigt. Die Kosten fiir
Logistik und Lagerhaltung bei der Fla-
schenvariante wurden nicht beriicksich-
tigt, werden jedoch in der Diskussion be-
dacht. Fiir die Trinkwasserschankanlage
wurde ebenso wie fiir die Water-Cooler-
Gerdte eine Nutzungsdauer von 3 Jahren
per Leasing angenommen. Dies ist die
Maximalleasingdauer der Water-Cooler-
Gerdte laut Anbieterpreislisten. Trink-
wasserschankanlagen sind hingegen auf
lingere Zeitrdume ausgelegt, im Sinne
der Vergleichbarkeit wurde aber auch
hier der Wert fiir 3 Jahre angelegt.

Okologische Untersuchungen

v

Fir die okologische Bewertung wurde
die Situation am Universitdtsklinikum
Freiburg zu Grunde gelegt. Das hier ange-
botene Mineralwasser in Flaschen
stammt aus dem 75 km entfernten Bad
Diirrheim. Fiir die Gallonen der Water-
Cooler-Gerdte wurde der Durchschnitts-
wert der Entfernung der Abfiillorte der
beiden Anbieter Revos und Nestlé zum
Verbrauchsort Freiburg zu Grunde gelegt
(500 km). Anhand von Literaturdaten [8]
wurde eine Grobabschdtzung des CO,-
AusstoRes als 6kologischer Bewertungs-
parameter gebildet.

Ergebnisse

v

87,5% der Proben (35 von 40) aus Water-
Cooler-Gerdten tiberschritten die mikro-
biologischen Grenzwerte fiir Trinkwasser
laut Trinkwasserverordnung 2001 [7].
Darunter enthielt eine Probe Pseudomo-
nas aeruginosa, eine Probe Rahnella
aquatilis und eine weitere Probe Serratia
liquefaciens. 90% der Proben (36 von 40)
iberschritten die Grenzwerte fiir Wasser,
das zur Abfiillung in Flaschen oder ande-
re Behdltnisse zum Zwecke der Abgabe
bestimmt ist. 52,5% (21 von 40 Proben)
erreichten > 1000 KBE/ml (KBE: Kolonie-
bildende Einheiten), und 30% (12 von 40
Proben) > 2000 KBE/ml bei 22°C (s.




Tab.2 Mikrobiologische Untersuchung der Wasserqualitdit von Water-Coolern

* =Rahnella aquatilis

Proben- Datum KBE/ml KBE/ml
Nummer 22°C 36°C

1 28.7.04 17 2

2 28.7.04 160 86

3 28.7.04 28 8

4 28.7.04 >2000 6

5 27.7.04 >2000 536

6 27.7.04 >2000 >2000
7 28.7.04 688 584

8 28.7.04 >2000 >2000
9 27.7.04 520 712
10 27.7.04 >2000 360

11 27.7.04 70 13

12 27.7.04 696 1024
13 27.7.04 1008 736
14 27.7.04 264 224
15 27.7.04 320 720
16 28.7.04 28 12

17 27.7.04 >2000 >2000
18 27.7.04 1120 640
19 27.7.04 848 576
20 28.7.04 168 56

k.N. =kein Nachweis, N.v.= Nachweis von

(zweite Serie).

E. coli Coliforme Pseudomonas

in 250 mi Bakterien aeruginosa
in 250 ml in 250 ml

k.N. k.N. k.N.

k.N. k.N. k.N.

k.N. k.N. k.N.

k.N. k.N. k.N.

k.N. k.N. k.N.

k.N. k.N. k.N.

k.N. N.v.* k.N.

k.N. k.N. k.N.

k.N. k.N. : k.N.

k.N. k.N. k.N.

k.N. k.N. k.N.

k.N. k.N. ‘ k.N.

k.N. koN. k.N.

k.N. KGN k.N.

k.N. k.N. kN

k.N. k.N. k.N.

k.N. k.N. k.N.

k.N. k.N. k.N.

k.N. k.N. k.N.

k.N. k.N. k.N.

Tab.3 Kosten(bersicht verschiedener Wasserversorgungsvarianten tiber 3 Jahre (Angaben in Euro ohne

Mehrwertsteuer).

Water-Cooler-

Gerdte
Leasing pro Monat 10,04
Uber 3 Jahre 361,44
Bottlerack 58,50
Service 205,50
Pfand Entfalit
Wasserkosten bei 100 |/Monat 2322
Kohlensdure bei 100 I/Monat Entfallt
Wiasserkosten bei 1000 l/Monat 19.260
Kohlenséure bei 1000 |/Monat Entfalit
Gesamtkosten bei 100 |/Monat 2.947
Gesamtkosten bei 1000 I/Monat 20.051
Kosten pro Liter bei 100 [/Monat 0,82
Kosten pro Liter bei 1000 |/Monat 0,56
Kosten pro Liter bei 500 l{Monat 0,57

Tab. 1 und 2). Alle Proben aus der Trink-
wasserschankanlage erfiillten die Grenz-
werte der Trinkwasserverordnung, nur
eine Probe iiberschritt die Anforderun-
gen fir Wasser, das zur Abfiillung in Fla-
schen oder andere Behdltnisse zum Zwe-
cke der Abgabe bestimmt ist, knapp (Ge-
samtkeimzahl 27 statt zuldssig maximal
20 KBE/ml bei 36°C, 0 KBE bei 22°C).
Wasser aus Mineralwasserflaschen er-
fiillte bis auf eine Probe die Grenzwerte

Mineralwasser
(0,7 I-Flaschen)

Trinkwasser-
schankanlage

148,50 Entfallt
5.346 . Entfallt
Entfallt Entfallt
1566 ~ Entfalit
63,50 furzusitzlichen 393
CO,-Zylinder i

13,07 . Entféllt
69  Entfallt
130,70  Entfallt
690 . Entfalie
7.121 1.436.4
7.860 . 14.364
1,96 0.41
0,22 041
0,44 0,41

der Trinkwasserverordnung sowohl fiir
herkémmliches Trinkwasser als auch fiir
Wasser, das zur Abfiillung in Flaschen
oder andere Behdltnisse zum Zwecke der
Abgabe bestimmt ist. Die Gesamtkeim-
zahlen dieses stillen Wassers waren
mit > 2000 KBE/ml bei 22°C und 36°C je-
doch sehr hoch.
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Ab einem monatlichen Verbrauch von
3801 ist die Trinkwasserschankanlage
glinstiger als die Water-Cooler-Gerdte
(0,57 EUR/I versus 0,58 EUR/I). Vergli-
chen mit der Flaschenversorgung ist die
Trinkwasserschankanlage bei einem mo-
natlichen Verbrauch von 5601 giinstiger
(0,40 EUR/1 versus 0,41 EUR/1). Aus 6kono-
mischer Sicht kann das Water-Cooler-Sys-
tem nur bei Verbrauchsmengen < 3801
pro Monat empfohlen werden (Tab. 3).

Unter 06kologischen Gesichtspunkten
schneidet die Trinkwasserschankanlage
am besten ab (gemessen in CO,-Emissio-
nen pro Jahr bei einem Gesamtverbrauch
von 403 7201 im Jahr 2004, gefolgt vom
Water-Cooler-System und der Mineral-
wasserflasche als schlechteste Variante
(Tab. 4).

Diskussion

v

Die Ergebnisse der mikrobiologischen
Qualitat der Water-Cooler-Gerdte stim-
men mit denen von Herrmann [2] {iber-
ein. Dort hielten nur drei von 26 Water-
Cooler-Gerdten die Grenzwerte der
Trinkwasserverordnung [3,7] ein. Im Ge-
gensatz zu den Ergebnissen von Klont et
al. [3] war die bakterielle Kontamination
bei Mineralwasser aus Flaschen vernach-
lassigbar. Wir sehen ebenfalls ein Ge-
sundheitsrisiko fiir bestimmte Patienten-
gruppen durch bakteriell kontaminiertes
Mineralwasser. Insbesondere bei stark
immunsupprimierten Patienten muss
dabei von einer méglichen Infektionsge-
fahr ausgegangen werden. Larson und
Mitarbeiter [4] beschrieben einen Zu-
sammenhang zwischen dem Trinken von
Mineralwasser aus Flaschen und einem
erhohten Auftreten von Infektionskrank-
heiten. In unserer Studie konnte durch
die Trinkwasserschankanlage und in
Form von Mineral- und Tafelwasser aus
Flaschen nicht kontaminiertes Wasser
bereitgestellt werden. Beide Formen der
Wasserversorgung sind daher grundsatz-
lich geeignet, Wasser zum Trinken in ge-
eigneter, mikrobiologischer Qualitdt zur
Verfiigung zu stellen. Ergebnisse halb-
jahrlicher routinemdRiger Untersuchun-
gen von Trinkwasserschankanlagen im
Universitdtsklinikum Freiburg (9 Anlagen
Ionox SGK 150 von Januar 2004 bis Juni
2006 und 8 Anlagen lonox Sodamaster K
200 von Januar 2005 bis Juni 2006 waren
ohne Uberschreitungen von Grenzwerten
der Trinkwasserverordnung 2001 (fiir
Wasser, das zur Abfiillung in Flaschen

Dtsch Med Wochenschr 2007; 132: 281-284
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Tab. 4 Energie- und CO,-Bilanz bei einem Gesamtwasserverbrauch von 403 720 |/Jahr, wie im Universitéts-

klinikum Freiburg 2004.

Water-Cooler-
Gerdte

von'!

oder andere Behdltnisse zum Zwecke der
Abgabe bestimmt ist) bestitigen das hier
vorliegende gute Ergebnis einer Trink-
wasserschankanlage. Somit haben sich
Trinkwasserschankanlagen bei richtigem
Betrieb und korrekter Wartung fiir den
Einsatz im Krankenhaus als geeignet er-
wiesen. Allerdings kénnen die Anlagen
verschiedener Hersteller erhebliche hygi-
enische Qualitdtsunterschiede im praxis-
nahen Betrieb aufweisen (9).

Wenn davon ausgegangen wird, dass das
in den Water-Cooler-Gerdten eingesetzte
Wasser von den Herstellern nach der Mi-
neral- und Tafelwasserverordnung unter-
sucht wurde [5] und vor der Auslieferung
hygienisch einwandfreie Ergebnisse er-
brachte, ldsst der Nachweis so hoher
Keimkonzentrationen im Wasser, wie wir
sie gemessen haben, auf eine Kontamina-
tion durch unsachgemdfe Aufstellung
und Nutzung der Water-Cooler-Gerite
oder mangelhafte Reinigung und/oder
Wartung insbesondere der Zapfstelle
schlieRen. Bedienerfreundlichkeit, Auf-
stellung, ReinigungsmaBnahmen und
technische Wartung sind bei der Nutzung
von Water-Cooler-Gerdten, genauso wie
bei der Nutzung von Trinkwasserschank-
anlagen, von entscheidender Bedeutung
fiir die mikrobiologische Qualitit des be-
reitgestellten Wassers. Die Herstelleran-
gaben hierzu sollten daher sorgsam er-
stellt und beachtet werden [1].

Die Trinkwasserschankanlage ist aus
o6konomischer wie Okologischer Sicht
von Vorteil. Die Preise fiir Mineralwasser
in Flaschen in Tab.3 wurden ohne den
iiblichen GroRkundenrabatt angegeben,
da der Berechnung fiir die Trinkwasser-
schankanlage relativ geringe Verbrauchs-
mengen zu Grunde gelegt wurden. Es
kann aber angenommen werden, dass

Dtsch Med Wochenschr 2007; 132: 281-284

Trinkwasser-  Mineralwasser-

schankanlage flaschen

n speaichen Energ

das Wasser aus Trinkwasserschankanla-
gen in der Regel auch bei héheren Ver-
brauchsmengen giinstiger ist als das Mi-
neralwasser aus Flaschen.

Fazit

v

Im Gegensatz zu Mineralwasser aus Fla-
schen oder Wasser aus Trinkwasser-
schankanlagen kann der Gebrauch von
Water-Cooler-Gerdten in Krankenhdu-
sern aus hygienischen Griinden nicht
empfohlen werden. Dariiber hinaus ar-
beiten die Water-Cooler-Gerdte nur bei
geringen Verbrauchsmengen giinstiger.
Insgesamt bieten Trinkwasserschankan-
lagen die besten hygienischen, 6konomi-
schen und o6kologischen Eigenschaften
fir den Einsatz in Krankenhdusern und
anderen medizinischen Einrichtungen.

Autorenerkldrung: Diese Studie wurde
unterstiitzt von der Firma HTS Deutsch-
land GmbH & Co. KG, 63303 Dreieich

Literatur

1 Deutsche Gesellschaft fiir Krankenhaushygi-
ene (DGKH). Empfehlungen zu Errichtung
und Betrieb von Trinkbrunnen zum An-
schluss an die Trinkwasserinstallation in
Krankenhdusern, Reha-Kliniken, Alten-
pflegeheimen und vergleichbaren Einrich-
tungen (Trinkbrunnen-Empfehlung). Hyg
Med 1997; 22: 145-150

2 Herrmann F. Hygienische und rechtliche
Betrachtungen von Watercoolern. Abs-
tract zum DGKH-Kongress 2004. Hyg Med
2004; 29: 31

3 Klont RR, Rus AJM, Warris A. Bacterial and
fungal contamination of commercial bottled
mineral water from 16 countries. Abstracts
of the 44th Interscience Conference on Anti-
microbial Agents and Chemotherapy Was-
hington DC, 2004: K1603

4 Larson EL, Lin SX, Gomez-Pichardo C. Pre-

dictors of infectious disease symptoms in

inner city households. Nursing Research

2004; 53: 190-196

Mineral- und Tafelwasser-Verordnung. -

Verordnung tiber natiirliches Mineralwas-

ser, Quellwasser und Tafelwasser vom 1.

August 1984 i.d.F. v. 01.09.2005 BGBL L. Nr.

55 vom 06. September 2005: 2005: 2656

6 Tippkotter R, Schiiwer D. Rationelle Ener-
gienutzung in Krankenhdusern. Vieweg
Verlag Oktober, 2003

7 Verordnung iiber die Qualitit von Wasser
fiir den menschlichen Gebrauch - TrinkwV
2001 - Trinkwasserverordnung vom 21.
Mai 2001, BGBL I Nr. 24 vom 28.5. 2001,
2001: 959-980

8 Zamboni M. Grobabschitzung des Energie-
aufwandes fiir die Bereitstellung von aus-
gewdhlten Getrdnken und Nahrungsmit-
teln. Carbotech AG, Ziirich, 1994

9 Holldnder R. Tafelwasser - Trinkwasser -
Ergebnisse bakteriologischer Kontrollen.
Krankenhaushygiene und Infektionsverhii-
tung 1998; 20: 132 - 135

w

Dipl. Biol. Stefan Adler

Tinstitut fiir Umweltmedizin und
Krankenhaushygiene
Universitdtsklinikum Freiburg
Breisacher StraBe 115 B

79106 Freiburg

eMail stefan.adler@uniklinik-freiburg.de

Martin Eikenberg?2

Prof. Dr. Franz Daschner!

2|nstitut fiir Hygiene und Umweltmedizin
Universitdtsklinikum GieBen und Marburg GmbH
Standort GieRen

Friedrichstr. 16

35392 GieRen

DO110.1055/s-2007-959322




